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ПОСЛЬДВИСТВТЕ ВЪ ФИЗИЧЕСКОМЪ МТРЗ. 


Слово „послёдЪйстве“ есть переводъ нфмецкаго термина „МасВ- 
уиКипо“, введеннаго въ науку въ первый разъ ВБ. Веберомь въ 1835 
году. Онъ подвергаль коконовую’ нить постоянному дЪйствю опред$- 
леннаго груза и наблюдалъ, что нить каждый день становилась все 
длиннфе и длиннФе, хотя грузъ и оставался постояннымъ. Когда грузъ 
быль снять, то коконовая нить не сейчасъ приняла свою первоначаль- 
ную длину, а приближалась къ ней очень медленно. Это то явлеше 
онъ и назваль иосльдьйстввемь. 

ПослВдЪйстве иротивор$чить теор!и упругости, такъ какъ въ ней 
деформацня не зависитъ оть продолжительности дЪйств1я внЪшней силы; 
въ виду этого вопросъ этотъ разрабатывалея посл$ многими физиками, 
изъ которыхъ назову здЪеь Кольрауша, Стрейнца, Апртона и Перр 
друг., но систематически разобралъ его проф. Гезехусь (1882), ВЗЯВЪ ь 06ъ- 
‚ ектами изслЗдован1я свинцовую проволоку, каучуковый шнурокъ и Налла- 
девую проволоку, поглотившую водородъ. Кром того его завауга, со- 
стояла въ обобщен1и явленй, повидимому очень равнородянь Уно кото- 
рыя подчиняются одному и тому же закону послёдфйет 

ЦЪль настоящей стальи--познакомить читателя съ мал и, 
явленемъ посл дЪйствя, но въ то же время заслуживающими интереса, 
въ виду той обширной роли, какую оно играетъ” в ириродф. 


Чтобы дать представлене объ уйруюмь боаойотьн я приведу 
здЪеь мои наблюденя надъ кадмевой проволокой 0,944 мм. въ д1а- 
метрЪ и 232,20 мм. длиной (т. е. между двумя марками). 
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Наблюден!я дфлались при помощи катетометра, донускавшаго из- 
мЪфрен1я съ точностью до 0,01 мм. Проволока была подвержена рас- 
тяженио грузомъ въ 907 гр. Въ приведенной таблицЪ въ рубрик „вре- 
мя“ числа означаютъ, сколько часовь прошло отъ начала подвЪфшива- 
ня груза, # означаетъ температуру проволоки, а ДР увеличен1е длины 
проволоки въ мм. 





















АУ 
0,00’ 10,1° 0,00 94* 00" 13.8 35.70 
0.40 10,1 | 0,40 95.30 15,4 35.203 
1.00 10,2 | 0,96 99.35 16,2 36,68 
1.40 10,2 1,28 114.00 12.2 41,12 
2.15 ] 10.2. | 1,40 115.45 13,0 41,60 
2.45 10,2 | 1,72 116.30 13,6 41,74 
3.15 10,3 | 2,28 117.20 14.2 42.48 
3.35 10,3 2.32 120.25 16.0 43,60 
4.10 10.6 2.542 138.15 13,2 49,40 
19.30 9.5 8,78 141.00 15,8 50,14 
20.10 10,0 9,04 143.30 16,5 51.44 
21.05 109,6 9,06 146.00 167 | 52.99 
22.10 15: | 1040 168.15 15.0 58,54 
24.20 12,6 10,36 170.15 155 61.08 
27.05 14,6 | 11,94 171.30 15.6 61 10 
44.20 10,5 | 11,80 183.15 14.2 66.56 
49.55 15,0 19,84. 189.30 14,7 67,36 
50.30 5.0 | 20,42 192.00 15,1 68,44 
69.10 2.7 26,36 195.20 14.5 69,98 
70.10 - 18,5 26,90 216.05 12,8 76,54 
76.15 ых | 29,40 218.40 13,0 78,04 
91.15 12,2 84,00 219.35 15,0 78,10. 
. 93.00 13,0 34,46 























Эти числа приведены здЪсь въ извлечен!и, такъ какъ наблюден1я, 
которыя я’ распространилъ на 18 проволокъ изъ различныхъ металловъ, 
еще не окончены. 

Изъ этой табл. видно, что кадмевая проволока удлинялась к 
стве посл дЪйств:я очень сильно, и по прошествии около 220 (ча ов 
это удлинен!е достигло болфе 809/.. 

Если мы представимъ это явлеше графически (орди АВ 
абецисса = время), то замЪтимъ, что вначалЪ послёдЪйст и ло очень 
сильно, но затЗмъ стало слабёть все боле и болфе. \ 


о 


Веберъ даетъ для послфдЪйствя слБдующую о 
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ГДЪ { означаеть время, а $, си р константныя, причемъь р > 1. Здфеь 


нужно замЪтить, что формула эта дЪйствительна только въ извфстныхъ 
пред$лахъ. 
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Послф дЪйстнемъ обладаютъ не всЪ т$ла въ одинаковой степени, & 
но обобщеню Н. Гезежуса наибольшее упругое послфдЪйствие обнару- 
живается вообще въ тзлахъ, обладающихь меньшимъ сцфпленемъь и 
большей подвижностью молекулъ. Этоть же ученый нашелъ, что посл$- 
дЪйстые при высокихъ температурахъ слабЪе, чфмъ при низкихъ (ис- 
ключен1е представляетъ каучукъ). 


Объяснить упругое послЪдЪйствие подробно мы пока не въ со- 
стоянш, хотя нфкоторые могли бы сказать, что такъ какъ грузъ, под- 
вЪшенный напр. къ проволокЪ, произведеть въ ней нвВкоторое удли- 
нен1е, то проволока велВдетве этого будегь имфть меньший д1аметръ; 
но извЪстно, что ч$мь меньпий д1аметръ имфетъ проволока, тфмъ боль- 
шее удлинене произведеть данный опредЪленный растягиваюлий грузъ. 
Такимь образомь нашъ грузъ будеть дЪйствовать во всяый мо- 
ментъ времени на проволоку, дЗлающуюся все бол5е и болЪе тонкой, 
которая вел детв1е этого и должна будетъ постоянно удлиняться; т. е. 
никакого особеннаго такъ называемаго послздЪйствя здЪеь и нЪть. 


Но этому объяснен1ю противорЪчать факты. Тогда почему прово- 
лока послЪ снят1я груза опять укорачивается, причемъ укорочене это 
вначалЪ совершается очень быстро, а затЪмь слабЪфе? Это объяснене 
никто не будеть защищать, если захочетъ присутствовать въ пекарн® 
при приготовлен!и кренделей. Когда пекарь растянеть полосу обыкно- 
веннаго тЪста и положить ее на столъ, чтобы сдЪлать крендель, поло- 
са тфета сейчасъь же сильно начинаетъь укорачизаться сама собой. 


ВЪроятнЪе всего, что молекулы деформированнаго тЪфла приспо- 
собляются къ своему новому положен!ю, но не сразу, а постепенно, слЪд- 
стыемъ чего и является неустойчивое ихъ равновзае. 


Н. Гезехусь думаеть, что при этомъ играеть большую роль взаимо- 
дЪйстые внутренняго состоян1я тЪлъ съ окружающей средой. Я нам%- 
ренъ въ скоромъ времени проврить это предположене опытнымъ пу- 
темъ. - 

КромЪ этого такъ называемаго уйрумио посл дЪйствя существуеть 
еще посл дЪйстне и въ другихъ областяхъ физики. 


Такъ фосфоресценшя представляетъ собою свътовое послЪдЪйстве. 
На основан!и фотометрическихъ измвревй Дюфура выходитъ, что т$ла, 
обладающия способностью фосфоресцировать, тзмъ дольше свфтятся въ 
темнотЪ, чЗмъ болЪе продолжительное время дЪйствовалъ на нихъ свёть; 
при этомъ фосфоресценщя сначала убываетъ очень быстро, а затЪ м» все 
медленнЪе и медленнфе. Дарвинъ даетъь для этого явленя формулу, ко- 
торая совершенно подобна формулЪ Вебера для упругаго послфдфйствя. 

Молнитное посл дЪйстые наблюдалось нЪеколько раб) различны- 
ми изелЪдователями, какъ то Колъраушемь, Ом эрбахомь и 
проч. а 

На основан ихъ опытовъ выходить, что марнитизмь тЪла, ко- 
торый получается вел детые данной намагничивающей силы, соотвзт- 
ствуетъ не только этой послЪдней, но зависитъ и ‘отъ прежде дЪйство- 
вавшихЪ силъ. 


Примфромъ электрическаю посльдЪйстня можетъ служить оста- 
точный зарядЪ лейденской банки. ЗамЪчено, что если при чомо- 
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щи разрядника разрядить лейденскую банку, то по прошеств!и н%- 
сколькихъ секундъ при прикосновени разрядника она снова даетъ 
искру, хотя и слабую; по прошестви еще н%еколькихъ секундъ раз- 
рядникъ покажеть еще слабъйшую искру ит. д. Отсюда сл$дуетъ, что. 
лейденская банка не. сразу теряетъь электрический свой зарядъ (въ упру- 
томъ послфдЪйстви проволока не сразу достигаетъ своей первоначаль- 
ной длины посл снятйя растягивающаго груза), а только по проше- 
сти болЪе или менфе продолжительнаго времени. Кром того опыты 
Гопкинсона показали, что явлене это зависить отъ температуры банки, 
а Гордонь нашелъ, что механическое сотрясене молекуль стекла, уско- 
ряеть появлен1е остаточнато заряда. „Явлен1я —характерныя и для упру- 
таго посл дЪйстня. 

Можно было бы привести здЪеь еще н$сколько прим$ровъ послф- 
дЪйствя въ области диффузии, обезвоживан1я кристалловъ (въ эксика- 
тор%) и проч., но все это привело бы нась къ общей формулЗ: ямьло, 
подверженное дъйствю постоянной силы, не приходить въ равновъее 
сразу, а только спустя болъе или менъе продолжительное время. 

Отсюда слфдуеть, что законъ, упоминаемый въ учебникахъ фи- 
зики, что дЪйстые равно противодЪйств!ю, не можеть считаться вполнЪ 
в$рнымъ. Въ самомъ дЪлЪ, если мы положимъ на столь гирю напр. 
вЪ 10 килогр., то гиря будеть давить на столъ съ этой силой, а столь 
слЪдовательно долженъ бы оказывать противодЪйстне на гирю съ той 
же силой и, слЪдовательно, мы имфлибы полное равновЪае. На самомъ. 
же дЪлЪ гиря, какъ показываютъ катетометрическя измфрен1я, посте- 
пенно входить въ доску стола, что показываеть существоване упру- 
гаго послфдфйств1я и его иллюстрируеть. 

ПослфдЪйстнемъ объясняются многе факты, наблюдаемые въ при- 
родЪ. Возьмемъ н$сколько прим$ровъ. 


Сфинксы—древне памятники Египта, —какъ извФстно, едва видны. 
надъ окружающимъ пескомъ; это объясняютъ тфмъ, что они будто бы имъ. 
занесены. Не отрицая возможности участ1я наноса песка, мы должны здсь 
въ то же время допустить и учасме посл дЪйств:я, такъ какъ сфинксы 
стоятъ боле 3000 лЪтъ и, слЪдовательно, постепенно вростали въ зем- 
лю, особенно если допустить рыхлость почвы, ибо для такой почвы коэф- 
фишентъ послЗдЪйствля естественно долженъ быть значителенъ. 


Въ этомъ обстоятельств нужно искать также и причину того, 
что древые города нужно откапывать, какъ напр. въ Грещи. №азу- 
мфется, нельзя отрицать различныхъ наслоенйй, происходившихъсвь раз- 
личныя историческя времена вел детне разрушеня городовъ и посте- 
пенно засыпавшихъ послЪдн1е, но нужно допустить при этемь и спо- 
собность „врастан1я“, какъ частный случай послЪдЪйст НЙ 

Не будетъ фантастично, если мы скажемъ, что современемъ, когда 
коэффищенть послфдЪфйствя различныхъ почвь будетьточно извЪстенъ, 
можно будетъь опред$лить приблизительно и годъ в’ которомъ было: 
построено данное здан!е; стоить только опредЪлить’ толщину насыпан- 
наго искусственно въ течеши ‘столЪтй слоя и глубину, на которую 
вросло здан!е въ землю. 


Известно, что телеграфныя проволоки, протянутыя, по столбамъ, 
современемъ до того ослабляютея, что ихъь снова нужно натягивать. 
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`Это явлеше тоже объясняется послздЪйстнемъ, а именно постоянную 
силу зд$сь представляеть вЪеъ проволоки, который и производить по- 
степенное растяжене проволоки. Въ этому присоединяются еще и толч- 
ки, производимые вфтромъ, которые, какъ сказано : было выше, помо- 
таютъ послЪдзйствю. Въ этой категор1и относятся и висяч!е мосты, и 
цЪиь, служащая для передачи движен!я заднему колесу велосипеда, и проч. 


А какъ вы думаете, читатель, не „растетъ“ ли монета, только что 
отчеканенная? ВЪдь серебряная напр. пластинка, на которой пресеъ 
вытиснулъ изображене, въ м$етахъ гладкихъ подвергалась огромному 
давлен1ю (а въ м$Ъстахъ рельефныхъ болЪе слабому) и теперь, когда 
‚сжимающая сила удалена, эти мфста должны снова постепенно утол- 
щаться и наконецъ ло’ прошестви {$ лЪть (см. формулу Вебера) изобра- 
жез!е съ монеты исчезнетъ и она сдФлается такой же толстой, какъ и 
до чеканки. Такя же явлен!я должны происходить и съ пуговицами воен- 
НЫХЪ. 


Изъ этого прим$ра слЪдуетъ, что для сохранен!я монетъ для по- 
колзнШ, которыя явятся по прошестви. н®сколькихъ десятковъ тыся- 
чел, нЪкоторые экземпляры нужно не чеканить, но отливать. 

Явлене сложнаго послфдЪйствя наблюдается между прочимъ у 
нЪкоторыхъ кристалловъ. Если расплавить напр. натревую амальгаму. 
въ вертикальной трубкЪ и зат$мъ медленно охладить, то, какъ наблю- 
даль Шуман, она имфеть сейчась же послЪ затвердван!я четыре раз- 
личных слоя, изъ которыхъ одинЪъ состоитъ изъ длинныхъ толстыхъ 
призматическихъ иглъ состава Ма, Нео, а друше обладають либо зер- 
нистымъ сложенемъ либо состоять изъ тонкихъ иглъ. Первый слой 
постепенно распространяется все боле и боле и по прошестыи яолу- 
10да вся масса въ трубк превращается въ однообразные кристаллы 
перваго. слоя. 

Въ эту категорию входить и медленное кристаллизован!е стала- 
ктитовъ, какъ о томъ говорить проф. ПЛведовъ. Внутреннее строене 
молодыхъ сталактитовь представляется въ видЪз концентрических 
слоевъ съ небольшими промежутками между ними; средина сталактита, 
средняго возраста представляетъ стекловидную массу, имфющую подъ 
микроскопомъ видъ лучей, идущихъ отъ центра; сталактиты же 2—3 
дюймовь толщиною (возрастъ для которыхъ уже нужно считать многи- 
ми тысячелЬт!ями) имфють сплошную стекловидную массу, которая обра- 
зовала одинъ кристалль—октаэдръ. 

ПримЪромъ, гдЪ многочисленные толчки помогаютъ послфдй тю, 
‘можеть служить ось жел зно-дорожнаго вагона. Эта ось сдфлана, ИЗЪ 
кованнаго желфза и предетавляетъ такимъ образомъ строеше в блокни- 
стое. По прошестви нФеколькихъ лЪтъ ось сама собою те и мЪето 


излома представляеть собою поверхность, усфянную 'м и кристал- 
ликами желЪза. © № 


Если мы теперь обратимся къ изготовленю ть и аппара- 
товъ для точныхъ наблюдешй, то увидимъ, что Вовлфдьйстые ран 
здфеь очень для насъ непрятную роль. 

Термометръ, только что приготовленный, не показываетъ точно» 
‘такъ какъ его резервуаръ не приняль еще окончательныхъь разм ровъ, 
‚для чего ему надо нфеколько лфтъ; да и такой долгол$тнй термо- 


198 


метръ не будетъ показывать точно, если имъ изм$ряютея низмя и вы- 
сокля температуры. Если имь напр. была измЪрена высокая темпера- 
тура, а зат мъ сейчасъь же хотимъ измфрить и низкую температуру, 
то его шарикъ не можетъ въ силу упругаго посл$дЪйствия принять 
сразу должный объемъ, а только иослЪ болфе или мензе' продолжитель- 
наго времени. Это время можно однако сократить, если только выдрес- 
сировалть данный термометръ. Дрессировку сдЪлать легко: стоитъ только 
термометръ н$еколько соть разь охладить и нагрФть; тогда въ силу 
закона, что вторичное, третичное и проч. посл дЪйствые совершается 
все легче и легче, мы заставимъ термометрь принимать объемъ, соот- 
вЪтетвуюнИЙ данной температур, въ очень короткое время. 

Сюда относится и причина, почему напр. константныя объемометра 
Ренъо современемъ оказываются невфрными; проволоки, проволоченныя 
черезъ тонвя отверст!я стальной плостинки, спустя н$еколько времени 
дфлаются сами собою толще и такимъ образомъ изм$няютъ свое элек- 
трическое сопротивлене, и т. д. 

Изъ этого краткаго очерка читатель видитъ, что явлене посл$- 
дЪйствя очень распространено въ мрЪ физическомь и при осторож- 
номъ его прим$нен1и къ м!ру психическому могло бы дать намъ отвф- 
ты на многе вопросы изъ области психологи. Такъ память мож- 
но было бы объяснить упругимъ посл дЪйствнемъ (совмЪетно съ при- 
способлешемъ молекулъ). Цодъ эту же рубрику подходить и душевное 
потрясене (напр. смерть близкаго человЪка), которое современемъ не 
только ослабляется, но даже и почти забывается, и проч. 


П. Бахметьевь (Софля). 


ОЧЕРКЪ 


ГЕОМЕТРИЧЕСКОЙ СИСТЕМЫ ЛОБАЧЕВСКАГО. 








(Продолженле*). 


УП. Изм$реше длины кривыхъ и опредфлене площадей. 


Методы, съ помощью которыхъ, мы опредфляемъ въ элементарной 
теометр!и Евклида длину дуги или площадь кривой, цфликомъ орон 
ся на подоби фигуръ ина теор пропорщюнальныхъ лин, нерёз ывно 
съ ней связанной. Легко убЪдиться, что геометря ЛобалевскагоИсклю- 
чаеть возможность какого бы то ни было подоб1я фигуръ въ 10] 5 смыслЪ, 
въ какомъ этотъ терминъ фигурируетъ въ геометрии Евк ъ самомъ. 
дЪлЪ, не трудно видЪть, что въ геометр!и о угла вполн® 
опредЪляютъ собой треугольникъ**). Пусть въ треу икахъ АВС и 
А’В’С' углы соотвфтственно равны. (См. „Вст.“ № аи 49). Наложимъ. 
одинъ треугольникъ на другой такимъ образомъ, ‘чтобы вершины Ви 
В’ совпали, чтобы прямая В’С’ пошла по сторонз ВС; тогда сторона 


| *) См. „Вестн. Оп. Физики“ №№ 174, 178, 179, 183, 187, 188, 189, 190, 194, 195, 
196, 198 и 199. 


**) Аналитически это доказывается уравненемъ ХХУТ, 
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В’А’ пойдетъ по сторонз ВА. ДалЪе ни одинъ изъ треугольниковъ не 
можетъ расположиться внутри другого, ибо при такихъ условяхъ сумма 
угловъ внутренняго треугольника была бы больше суммы угловъ внфш- 
няго треугольника (см. „ВЪст.“ № 179 стр. 240). Слфдовательно, сто- 
рона А’С’ должна пересЪкать сторону АС въ какой нибудь точкЪ Е 
или совмфститея съ ней. Въ первомъ случаз одинъ изъ угловъ Си 0" 
будетъ внутреннимъ, другой внЪшнимъ угломъ треугольника ЕСС’ и 
они, слЗдовательно, не могутъ быть равны. Поэтому треугольники сов- 
м$стятся. Итакъ измфрене длины кривыхъ лин, площадей прямоли- 
нейныхъ фигуръ и объемовъ тЪлъ въ геометр1и Лобачевскаго не можетъ 


опираться на теор1ю пропорцональности и должно быть основано по-_ 


этому на другихъ принципахъ. Обций методъ заключается въ опред$- 
лени дифференщала дуги, площади, объема—и въ интегрировавнли по- 
лученнаго выражен1я въ надлежащихъь предФлахъ. 

Мы займемся этими вычисленямм въ сл$дующихъ главахъ, & 
здЪсь приведемъ основные элементарные пр1емы. 


Опредзлен!е длины окружности круга не представляеть никакихъ 
затрудневй. Пусть В, ея геодезичесый радтусъ на орисфер$. Тогда длина 
окружности равна ЭтВ, гдЪ п извЪстное трансендентное число 3,1459*)... 
Но В, какъ мы видзли (см. „Вфст.” № 199 стр. 153) равно 1с04е/Що), 
тдЪ о прямолинейный рад1усъ окружности, слЪдовательно 


(1 о 
С = 21 Ко Шо) = я(&— е. *} (ХХУШ) 


Длину дуги предЪльной кривой въ зависимости отъ ея хорды мы 
уже опредЗлили въ предыдущей главЪ. А такъ какъ окружность и пре- 
дфльная лин1я предетавляютъ собой единственныя кривыя, входяпя 
въ элементарную теор1ю, то ими мы здЪсь и ограничиваемся. 

Вопросъ объ измфрен!и площадей мы начнемъ съ опредзлен!я ило- 
щади треугольника. Точкой отправленя у наеъ будеть при этомъ слу- 
жить слздующая основная теорема: 

Треугольники, им$юшле общее основаве и одинаковую сумму вну- 
треннихъ угловъ, равновелики. 

Въ самомъ дЪлЪ, соединимъ середины Пи Е (фиг. 33) сторонъ 
АВ и ВС прямой ОЕ и опустимъ на эту прямую перпендикуляры АЕ, 
СС и ВН. Изъ равенства треугольника АЕО и ОВН, съ одной стороны, 
В и треугольвиковь ВЕН и ЕСб, съ другой_бторо- 

ны, обнаружится, во первыхъ, что АЕ = ВН са 

и, слдовательно, четыреугольникь АЖ@С пред- 
ставляетъ собой четыреугольникь „СаЕкери; во 

- Н —= вторыхъ, этотъ четыреугольнийъ —равновеликъ 
данному треугольнику; въ третьих, сумма угловъ 

при верхнемъ основании ЕАСИ `@СА равна сумм 

д с УТловь треугольника. Но 25 о мБ четыреугольникъ. 
вполн опредфляется основаемъ АС треуголь- 
ника и суммой его угловъ $. Въ самомъ дфлЪ, 


= ` 


Фиг. 33. 


*) Чтобы отличить это П оть прежняго символа Л, который обозначалъ у насъ 
длину полуокружности или два прямыхъ угла—и не имфлъ никакого опредфленнаго чи- 
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построивъ углы САЕ и АСС, равные = 5, мы получимъ двф прямыя АЕ 


и СС. Эти прямыя неизбЪжно расходяшуяся, потому что они предстаз- 
ляютъ собой боковыя стороны четыреугольника Саккери, существова- 
ве котораго нами уже доказано. Существуетъ слЪдовательно единствен- 
ная прямая ЕС, перпендикулярная къ обзимь даннымъ прямымъ, ко- 
торая и служитъ нижнимъ основан1емъ четыреугольника. Если же осно- 
ван1е и сумма угловъ треугольника вполнЪ опредфляютъ собой соотвЪ$т- 
ствующ четыреугольникъ Саккери, то этими элементами опред ляется 
также и площадь треугольника”). Положим»ъ, что въ А АВС сумма 
угловъ равна $. Разность л— $ измЪняетея отъ треугольника къ треу- 
гольнику. Условимся обозначать сумму угловъ треугольника черезъ З(АВС), 
разность л—5 (АВС) черезь Е(АВС), а площадь треугольника че- 
резъ Д (АВС). 

Въ произвольномъ треугольникв АВС (фиг. 34) проведемъ черезъ 
вершину сЪкущую ВО и докажемъ, что 


ЛАВО: А ВОС: АД АВС = Е(АВЬ) : Е(ВОС) : Е(АВС). (1) 
Замфтимъ прежде всего, что 
З(АВО) -- 5(ВОС) = 5(АВС) | л 
или, вычитая 0бЪ части равенства изъ 2л, найдемъ 
Е(АВО) -- Е(ВОС) = Е(АВО). (2) 
Это соотношене будетъ, очевидно, справедливо для всякихъ трехъ 
треугольниковъ, изъ которыхъ два предетавляютъ собой части, на ко- 
торыя длится трет треугольникъ сЪкущей, выходящей изъ вершины. 


Допустимъ теперь, что величины Е(АВО) и Е(ВОС) имЪють об- 
щую мЪру 9, такъ что 


Е(АВО) = тб и Е(ВОС) = 6. 


Положимъ теперь, что точка О перем$шается и движется отъ А 
къ (, занимая послЪдовательно положенйя О;, О», Оз,...0,О’, О",... Тогда 
на основан!и соотношения (2) будемъ имЪть 


Е(АВО,) = Е(АВ) + (р. ВО.) 
Е(АВО) = Е(АВО,) - Е(.ВРз) 


| (3) 


Т. е. при движени точки О оть А къ О 
значене функщи Е(АВО) постоянно возра- 
стаеть. Шри этомъ оно измфняется отъ 0 
до тд. Слдовательно имфется т точекъ 
О,, 1.,0....., въ которыхъ 








сленнаго значен!я, мы прибфгаемъ къ другому начертан!ю буквы; къ этому начертан! ю 
мы будемъ прибфгать только въ томъ случаЪ, если подъ ТП будеть необходимо разум$ть 
это трансцендентное число. 


*) Это простое и изящное доказательство мы заимствуемъ ‘непосредственно у 
Лобачевскаго. См. „О началахъ геометрии“ стр. 29. 
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Е (АВО,) = 9 
Е(АВО:) = 36 


‘и поэтому на основан!и равенства (3) 
Е (АВО,) —— Е (0, ВО.) 1. (0›ВО-) .... =— 9. 

Итакъ треугольникъ АВО разбивается на эм треугольниковъ Та- 
кимъ образомъ, что каждые два сосЪднихъ треугольника имфють 0б- 
щую сторону и одинаковую сумму угловъ; эти треугольники по основ- 
‘Ной теорем равновелики. Очевидно треугольникъ ВОС такимъ-же обра- 
зомъ разбивается на ж равновеликихъ треугольниковь ВОО’, О’ВО"..... 


Такъ какъ треугольники О„_1 ВО и ОВО’ имЪъютъ общую сторону 
и одинаковую сумму угловъ, то треугольники первой группы равнове- 
лики треугольникамъ второй группы и, ел довательно, 

Д (АВЬ): А (ОВС) = Е(АВЬ):Е (ОВО); 

‚отсюда 

Д (АВО) : А (АВО) -- А (ОВС) = Е(АВЬ) : Е(АВР) -- Е(ОВО). 

Или, принимая во вниман!е соотношене (2), 

ДАВО : ДАВС = Е(АВЬ): Е(АВО). 


Теорема (1), слЗдовательно, доказана. Случай, когла величины 
Е(АВО) и Е(ОВС) несоизмфримы приводится къ предыдущему обычнымъ 
‹премомъ. 

Опираясь на это предложение, не трудно доказать, что площади 
„двухъ треугольниковъ АВС и А'В'С', имющихъ общее основан!е АВ==А'В', 
отнсятся какъ Е(АВО): Е(А'В'С'). (Фиг. 35). 

Если углы А и В равны угламъ А’и В’, то треугольники равны 
и 0ба отношев!я равны единиц. Положимъ, что Д А'< ДА и нало- 
‚жимъ треугольникъ А’В’С’ на треугольникъ АВС такъ, чтобы основан1я 
_А’В’ и АВ совпали; тогда точка С’ займеть одно изъ трехъ положен1й 
У У О" 6” 
В": < 

в о 

Во второмъ случа, на основани теоремы (1) имфемъ: СУ 

26% 


^ (арб): (АВС, = КАБО): АВО. 7) 
Въ первомъ случа, на основани той-же теоремы 
Д (Аб): А (АПС) = (АБО): Раб. - 
Перемножая эту пропорщю съ оон, Е 
А (АБС): А АВС = Е(АОС): Е(АВС). 


Такимъ же образомъ въ третьемъ случаЪ 
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Д (А0"О) : Д (АТС) = Е(АБ"С): Е(АБ"С) 
Й] 


В и перемножая эту пропорщю съ пропорщ- 
ео 


/ ей (4) имемъ: 
/ д (АПС) : Д (АВС) = Е(АТ"О) : (АВС). 


Теперь уже нетрудно доказать, что 
площади всявихъ двухъ треугольниковъ АВС 
и А'В'С', относятся, какъ функшн Е(АВС) и 
Е(А'В'С). 

Въ самомъ дЪфлЪ, если три стороны 
одного треугольника равны тремъ сторонамъ. 

Фиг, 35. другого, то оба отношен!я равны единиц%.. 
Въ противномъ случаз сторону А’О’ можно считать меньше сторо- 
ны АС и расположить треугольникъ А’В’С’ такимъ образомъ, чтобы онъ 
занялъ относительно треугольника АВС положене АНС (фиг.. 35), гдЪ. 
АН представляетъ собой сторону АС.. 


Теперь на основани предыдущей теоремы имЪемъ: 
‚ ДАВС: А АСС = Е(АВС) : Е(АСС). 
А на основан теоремы (1) или предыдущей: 
АД(А6С): Д (АНб) = Е(АбС) : Е(АНС). 
Перемножая эти двЪ пропорщи, находимъ окончательно: 
Д (АВС): Д (АН@) = Е(АВО) : Е(АНб). 
Изложенная теор1я обнаруживаетъ, что 
Д (АВС) =иЕ(АВО), 


гдЪ & нЪкоторая постоянная величина. Значене этой постоянной за- 
висить отъ выбора единицы при изм$рен!и площадей. Если прймемъ. 
за единицу площади— площадь такого треугольника, въ которомъ раз- 
ность между л и суммой угловъ равна угловой единиц$*), то и=1 и. 


А (АВС) = Е(АВС) =л — 5(АВО). ххх 


Такимъ образомъ выборъ единицы площади ставится въ завиои- : 
мость отъ выбора угловой единицы. Если измфрять уголъ, какъуэто 
было указано въ предыдущей глав, отношенемъ дуги къ ея, геожезиче- 
скому рад1усу, то эту формулу можно писать такъ: Се ы 





` 


Д'’АВС = т — (АВС) эй 
Переходъ отсюда къ площади многоугольник ся совершен- 
но такимъ-же образомъ, какъ и въ сферической \ т и мы при- 
ходимъ къ выражен ю ©. 





*) Такое соглашен1е возможно только въ предположени, что всегда можно по- 
строить треугольникъ, имфющ1й данную сумму угловъ, и что за основную единицу при- 
нимается величнна, не превышающая л. Первое утвержден1е доказано ниже (см. 
форм. (9) и примчане къ ней). 
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пл. мног. = (и—2) л—5, ххх 


тдЪ 5 сумма внутреннихъ угловъ многоугольника. Формула ХХХ замф- 
чательна во многихъ отношен1яхъ. 


Прежде всего замфтимъ, что величина 5(АВС) всегда больше нуля, 
а потому Л (АВС) не превышаетъ л, т. е. отношене площади произ- 
вольнаго треугольника, къ илощади того треугольника, въ которомъ. 
сумма внутреннихъ угловъ равна угловой единиц. и площадь котораго 
принята нами за единицу, не можеть превышать отношен1я двухъ пря- 
мыхъ угловъ къ этой угловой единиц. Итакъ на плоскости Лобачев-- 
скаго площадь треугольника не можетъ превышать извЪетныхъ предз- 
ловъ. Допущене, что площадь треугольника можеть быть сдЪлана. сколь 
угодно большой вполнЪ эквивалентно постулату Эвклида *). 

Предетавимъ себЪ, далЪе, прямоугольный треугольникъ, АСВ, ВЪ. 
которомъ катеть ВС неопредЪленно возрастаетъ. Площадь треугольника, 
при этомъ равна, 

л 
5 А — В. 

Но съ возрастан1емъ катета ВС гипотенуза стремится сдфлаться 
параллельной прямой ВС; уголь В стремится поэтому къ О, а уголъ А. 
кь ШЬ); сл$довательно, плошадь треугольника имфетъ предЪломь _ 
о — ЩО. Такъ какь при такихъ условяхъ треугольникъ приближается, 
къ полосЪ, ограниченной прямой ВС, перпендикуляромъ АС и другой пря- 
мой, проходящей черезь вершину А параллельно СВ, то говорятъ, что. 
площадь полосы, ограниченной двумя параллелями и перпендикуля- 
ромъ 6, равна 


л 
% 
Но нужно, конечно, помнить, что такая формулировка не присваи- 
ваеть предложен1ю никакого другого содержан1я, кромЪ того, которое: 
содержится въ изложенномъ вывод. 


Однако полученное нами выражен!е можетъ вести къ одному не- 
безъинтересному парадоксу. Если положить въ уравнени ХХХГИЬ)- 


< 


С 
>) Лобачевскому это обстоятельство, конечно, хорошо изв$стно. Однак у не- 
досмотру, въ сочинении „О Началахъ Геометрия“ имъ допущена сдлующая  бтрьш. 
ность: „Итакъ при сравнени площадей двухъ треугольниковъ“, говорит ФИЪ; „всегда 
можно полагать, что у нихъ по одному боку равному, которой и будемъС называть осно- 
вантемъ. Далье каждый изъ сихъ треуюльниковъ, оставаясь на се основании, 
можеть быть превращень въ прямоулольной“. (Стр. 29). Если т аждый треуголь- 
никъ можно было превратить въ прямоугольный, не измфняя м 1#) то площадь вся- 
каго треугольника можно было бы удвоить: въ самомъ а живъ къ получен- 
ному прямоугольному треугольнику другой ему тождестве ‚ тАКИМЪ образомъ, чтобы. 
два равныхъ калета совпали, мы получимъ а оСтощаие. площадь ко- 
тораго въ два раза больше площади даннаго треугольника. Если площадь всякаго треу-- 
гольника можно удвоить, то площадь треугольника можетъ быть сдфлана сколь угодно. 
большой. Да и помимо того, очевидно, что въ прямоугольный треугольникъ можетъ. 





быть превращенъ только такой треугольникъ, площадь котораго не превышаеть > л. 
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> т. е. перейти къ геометри Евклида, то получимъ 6 = 0. 
Между т$мь въ геометри Евклида площадь полосы  безконечно 
велика. Это кажущееся противорф\е не трудно объяснить. Выражение 
«6 ВЪ уравненш ХХХГ даеть намъ отношене площади полосы, раз- 
‘сматриваемой, какъ предЪлъ нЪкотораго треугольника, къ площади дру- 
гого треугольника, принятаго за единицу. Но за единицу принята пло- 
щадь треугольника, въ которомъ разность между двумя прямыми и 
«суммой угловъ въ треугольникЪ равна угловой единиц. Величина этой 
‘единицы зависить отъ величины 1, ‘характеризующей пространство. 
Если мы нашли, это 


равнымъ 


Пи 6=0 (= оо) 


‘то это значитъ, что отношене площади полосы къ площади треуголь- 
ника, принятаго за единицу, стремится къ нулю, когда пространство по 
своимъ свойствамь приближается къ пространству Евклада, когда вели- 
чина [ неопред$ленно возрастаетъ. Когда мы обращаемея къ простран- 
ству Евклида, то здЪсь, за отсутетнемъ такого треугольника, прини- 
маютъ за единицу совершенно другую площадь, именно двойную пло- 


щадь равнобедреннаго прямоугольнаго треугольника, катеты кото-* 


раго равны линейной единиц$. И н$Фть ничего удивительнаго, ни- 
чего противорЪчащаго равенству ХХХ[Г въ томъ, что площадь полосы 
‘безконечно велика по сравнен!ю съ этой единицей. Изь этого можно 
только сдЪфлать одинъ выводъ: отношене площади треугольника, кото- 
рый былъ прияятъ за единицу въ предыдущей теори, къ площади равно- 
‚бедреннаго прямоугольнаго треугольника, катетъ котораго равенъ еди- 
ницЪ длины, стремится къ безконечности вмЪетЪ съ [. 


При этомъ предполагается, что единица длины не зависить оть [. 
Такой выводъ будеть совершенно справедливъ и мы это сейчасъ обна- 
ружимъ аналитически. Мы предложимъ для этого формулу, выражающую 
площадь треугольника въ зависимости отъ трехъ сторонъ и одной изъ 
высотъ. Эта формула намЪ будетъ полезна и въ слБдующей главЪ. 


В. Каанъ (Спб.). 


(Продолженёе слльдуеть). 





НАУЧНАЯ ХРОНИКА, 





Вляне намагничиваня на разм5ры стержней и не изъ мягкаго 
_ желфза. По этому вопросу сд$ланы недавно весьма ива ресныя наблю- 
денля ЭВ. ВламеГемъ, который давно уже а изм$- 
нен!й размфровъ стержней изъ мягкаго жел$за подъ вляшемъ намаг- 
ничиван!я. Еще при прежнихъ своихъ работахъ онъ обваружилъ, что 
при достаточномъ увеличен!и напряженя намагничивающей силы же- 
лЪфзный стержень, который сначала удлиняется, начинаетъ укорачиваться, 
жри напряжении между 300 и 400 С.. (. 5. единицами прюбр$таетъ 
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первоначальные свои размфры, а при дальнфйшемь увеличен!и `напря- 
жен1я намагничивающей силы начинаеть сжиматься. Кром того’ еще- 
ЗоШе замфтиль, что при прочихъ равныхъ условяхъ удлинен1е стерж-. 
ня ТЪмъ больше, чЪмъ мягче желЪзо, т. е. ч$мъ тщательнЪе оно про-- 
калено. — Взявши кусокъ желЪзной проволоки въ 10,6 ст длины и: 
0,265 сш даметра, ВАме| нашелъ, что подь вл1лян1емъ намагвичиваня 
проволока эта удлиняется на 0,0000045 своей длины, причемъ этотъ. 
тахйпит удлинен!я наступаеть при 140 С. С. В. единицахь намагни- 
чивающей силы. Когда та же проволока была тщательно прокалена, то... 
шахииии ея удлинен1я уменьшился до 0,0000008 ея длины при 60 С. С. В. 
единицахъ намагничивающей силы. Закаливь ту же проволоку, В1амей, 
нашель шахипиш ея удлинен!я 0,0000025 ея длины при 110 един. на- 
магничивающей силы. Попытки В1А\уеШя достичь прокаливанемъ того,. 
чтобы желфзный стержень вовсе не удлинялся при намагничиван!и и 
при слабыхъ намагничивающихь силахь началъ бы уже сжиматься, 
какъ это иметь мЪето для стержней изъ никеля и кобальта, —попыт- 
ки эти не ув$нчались успЪхомъ. 


НЪ$еколько иные результаты дали опыты съ жел$зными кольцами». 
которыя вообще относятся къ намагничиваню, какъ и стержни, т. е. 
- сперва д1аметръ ихъ увеличивается, достигаеть шахпиии?”а при нзко- 
торой величин намагничивающей силы, а зат$мъ начинаетъь умень- 
шаться. Изь хорошаго мягкаго желЪза было приготовлено кольцо, очень. 
сильно прокалено и обвито 515 оборотами изолированной проволоки. 
Уже при самомъ слабомъ токЪ дламетръ кольца сталъ уменьшаться, 
причемъ до этого не удалось обнаружить никакого увеличенля. Увели- 
чивая силу тока, удалось достичь уменьшения д1аметра на 0,0000075- 
его длины. Кривая; выражающая зависимость между напряжен1емъ на- 
магничивающей силы и укороченемъ д1аметра, оказалась весьма схожей 
съ подобной же кривой, полученной прежде для кобальтоваго стержня. 
Судя по ходу этой кривой, можно бы достичь и еще большаго укоро-- 
чен1я дламетра кольца, но развиваемая намагничивающимъ токомъ те- 
плота помфшала продолжать опытъ. 


Если закалить такое кольцо, раскаливши его и быстро затЗмъ. 
охладивъ погружешемъ въ холодную воду, то оно пр1обрЪтаетъ перво- 
начальныя свойства, т.е. сперва расширяется, а при дальнфйшемъ. 
увеличении наматничивающей силы начинаетъь сжиматься. (Мафиг\я$$. 
Випазсп). В. т < 


Соотношене между молекулярнымъ вфсомъ твердыхъ ди ИХЪ. 
удфльнымъ вфсомъ.—К. Р1заю! нашель для цзлаго ряда о ми- 
нераловь сл$дующее соотношен!е: 





Ма О 

\ —\ 
М 1 © № 
Е У’, откуда "=> < 

28 

гдЪ М есть молекулярный вЪсъ даннаго соединения я, з—его уд. вЪеъ,. 
а И’—его теплоемкость; МУ? есть, сл$довательно, молекулярная тепло- 
емкость.—Соотношене это приблизительно вЪрно только для кислород- 
‚ныхъ безводныхъ солей; для содержащихъ воду кислородныхъ солей 
1/58 =3/. И’, для большей части окисловъ, сЪрнистыхъ соединевй и. 





с” У 
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галоидныхъ солей 1/23 = ?/. У, для большей части металлоидовъ и длЕ 
нфкоторыхь металловъ 5 = 317, для группы же платины 1/5; = 3/. ИУ. 
«(Майигув8. ВлпазеВ.). Вент. 


Нововведене въ фотографи.—Вь посл$днее время н№которые фо- 
тографы употребляють слЗдуюцщий способъ для полученя на одной и 
той же пластинкЪ сразу нзсколькихъ изображен й одного и того-же лица, 
въ различныхь его положен1яхъ. Снимаюцщийся становится задомъ къ 
‘фотографическому аппарату и лицомъ къ углу, образуемому двумя зер- 
калами. Тогда на чувствительной пластинкЪ получается одновременно 
отпечатокъ изображеня затылка и спины снимающагося и рядъ изобра- 
жен, получающихся оть зеркалъ; всЪ эти изображетя составляютъ 
какъ бы кружокъ. Понятно, что съ уменьшенемъ угла между зеркалами 
число изображевй увеличивается. 


Новое прим5нене фотографи.—Е. Ретеозвейи и Ста@епу! удачно 
прим$нили фотографую для возстановленя’ стараго текста палимисе- 
‚стовъ, т. е. такихь пергаментовъ, на которыхъ кром$ бросающагося въ 
тлаза текста замфтны еще слЪды болЪе стараго текста, смытаго впоел$д- 
сти вторымъ переписчикомъ. Чтобы. возстановить этотъ старый тексть 
приготовляются два негатива Аи В съодного и того-же м%ста рукописи 
такъ, чтобы на негатив А болЪе старый текстъ отпечатался по возмож- 
ности слабЪе, а выступилъ бы новый текстъ, на негаливЪ же В чтобы ста- 
рый текстъ отпечаталея по возможности съ тою же силой, какъ и новый. 
«ЗатВмьъ съ негатива В готовится д1анозитивъ В’ и накладывается сво- 
имъ чувствительнымьъ слоемъ на чувствительный слой негатива А, такъ 
чтобы соотвфтственныя части изображений на негатив А и на пози- 
тив В’ совпали. Если разсматривать такля двЪ наложенныя другъ на 
друга пластинки въ проходящемь свЪтЪ, то, если снимки удачно сдВ- 
ланы, новый текстъ почти совершенно скрадывается и ясно выступаетъ 
боле старый текстъ. ДЪйствительно: 


Ффонь | старый тексть | новый тексть 
на негатив А....... темный темный свЪтлый 
на позитив В'...... .свфтлый темный темный. 








при наложен А 


на В' въ проходя-гтемный--свфтлый темный -- темный | св$тлый-- темный. 
с У 


шемъ свЪтЪ | —— 


Очевидно, что для удачи работы надо подобрать ниж `такъ, 

чтобы темный фонъ негатива А -- ев$тлый фонъ позитива Ва» ли бы 

тонъ такой же силы, какой даютъ свЪтлый новый тек ии ь негатива 
К 








А -- темный новый тексть позитива В’. Тогда ВОвЫЙ сть совер- 
шенно сливается съ фономъ и съ двухъ наложенных гь на друга 
пластинъ А и В’ можно приготовить новый потап С, на которомъ 
будетъ видфнъ лишь старый текстъ, ^ $ ВР 


Утилизащя двигательной силы волнъ. Съ ВлЬЮ воспользоваться 
двигательной силой волнъ были произведены весьма интересные опыты 
въ ОЪв. Амер. Соединенныхъ Штатахъ, на одной изъ станщй для мор- 
-скихъ купавшй, на берегу Нью-Джерсея. Существенная часть употре- 
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бленнаго для этого прибора состояла изъ поплавка в$сомъ въ 1150 
вилогр., къ которому прикрфпленъ былъ конець кабеля, перекинутаго 
черезъ блоки и снабженнаго на другомъь конц противовЗсомъ въ 900 
килогр. Въ этому противовЪсу прикрфиленъ былъ другой кабель, также 
перекинутый черезъ блокъ и соединенный другимъ евоимъ концомъ съ 
_ поршнемъ насоса, накачивавшаго воду въ особый резервуаръ. Ходъ 
поршня равнялся 1,83 метр., а дламетръ цилиндра насоса—15 центим. 
Когда волна поднимала поплавокъ, противовЪсъ опускался, поднимая 
поршень. При опускани поплавка противовЪ$сь поднимался, а поршень 
опускался отъ собственной тяжести. При помощи этого приспособленя 
удавалось при обыкновенныхъ усломяхъ накачивать въ резервуаръ 
54,000 куб. метр. воды въ течене семи рабочихъ часовъ. 


ДОСТАВАЕННЫЯ ВЪ РЕДАКИИЮ КНИГИ И БРОШЮРЫ. 


Перемфнные электрическе токи. Руководство для студентовъ и тех- 
никовъ Т. 1’. Блекслея, профессора королевской морской коллеги въ 
ГринвичЪ. Переводъ съ французскаго. свЪренный съ 3 издавшемъ: „Ра- 
регз оп а№етпате сиггепёз оё Еесечену Бу Т. Н. Вакезеу“. Подъ ре- 
дакщей В. В. Лебединскаго, дополненный авторомь для русскаго из- 
даня. Съ 55 рисунками. Сиб. Изд. В. Л. Риккера. 1894. Ц.1 р. 60 к. 


1е$ ТогтШез роиг 1а Ч егттаНоп арргохипайуе 4ез потбге$ ргептегз, 
Че 1еиг зотте её 4е 1еиг 6 6гепсе Фарё$ 1е питбго 4е се$ потргез$. 7. 
Регооис те, рх@те ам 415 1сё СвадгшзКк (Регш). Казап, 1894. 


Нъ вопросу о термодинамическомъ потеншалф. БЫ. Шиллера. Отд. 
отт. изь УП тома Трудовь ОтдЗленя Физическихъ. наукъ Император- 
° скаго Общества Любителей Естествознаная. Москва. 1894. 


0 влянм вн-шняго давленя, приложеннаго къ поверхности раздфла 
жидкости и ея пара, на упругость этого послфдняго. Ы. Шиллера. Отд. 
отт. изъ УП тома Трудовь Отд$лен!я Физическихь Наукъ Император- 
скаго Общества Любителей Естествознан1я. Москва. 1894. 





ЗАДАЧИ НА ИСПЫТАНТЯХЪ ЗРВЛОСТИ ВЪ тег, 





Одесскёй Учебный Окрузз. 


Гимназим: 


НиКолаевская. 


1) А.мебра: Два плотника, изъ которыхъ второй начинаеть рабо- 
тать 1/› днями позже перваго, могутъ сколотить заборъ въ 7 дней; 
если бы эта работа была поручена каждому отдЪльно, то первому для 
совершен1я ея понадобилось бы тремя днями болЪе, чЪмъ второму. Во 
сколько дней каждый плотникъ отдфльно можеть сколотить заборъ? 
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2) Геометуля: Объемъ шара о = 317,28 куб. ф. ОпредЗлить объемъ. 
его сектора, у котораго центральный уголъ въ осевомъ сфчеши @ = 
=56°20'34". 

Одесская 1-ая (Ришельевская). 


1) Амебра: Четвертый и седьмой члены возрастающей ариемети- 
ческой прогрессли равны корнямъ уравнен1я: 22 — 505 - 589 =0; сумма 
всЪхъ членовъ = 403. ОпредЪлить число членовъ. 


2) Геометрия: ОпредЪлить объемъ прямого конуса, осевое сБчен!е: 
котораго имфетъ площадь () = 13 кв, ф., а уголь при вершин & = 28927". 


Одесская 2-ая. 


1) Амебра: Число учениковъ въ учебномъ заведении равно 156; 
число учениковъ въ [ классф равно коэффищенту при восьмомъ член® 
разложеня (5-1), а въ каждомъ слфдующемъ классЪ менфе, чЪмъ въ. 
предыдущемъ, на х учениковъ, гдЪ и— число цфлыхъ и положитель- 
ныхъ рфшевй уравнен!я: 145 -- 25у = 1153. Сколько классовъ въ учеб- 
номъ заведен!и? 

2) Геометрия: Въ равнобедренномъ треугольникз АВС, площадь 
котораго 3 равняется 545,3 кв. д., уголъ В, заключающийся между рав- 
ными сторонами АВ и ВС, содержитъ 68048’. ОпредЪфлить поверхность 
тЪла, образуемаго вращешемъ этого треугольника около прямой, про- 
веденной черезь вершину В параллельно сторонЪ АС. 


Одесская 3-ья. 


1) Амебра: Два путешественника отправились другъ другу на 
встрфчу изъ городовъ, отстоящихъ одинъ отъ другого на 425 в. Проз- 
хавши число дней, равное разности между числами верстъ, профзжае- 
мыхъ ими въ день и встрЪтившись, путешественники узнаютъ, что 
одинъ изъ нихь профхалъ на 25 в. больше другого. Сколько верстъ 
каждый профзжаеть въ день? 

2) Геометлля: Въ шаръ, поверхность котораго В = 240,15 кв. ф., 
вписанъ конусъ. Образующая конуса наклонена къ плоскости основания. 
подъ угломь а = 52917'15". ОпредЪлить боковую поверхность конуса. 

Симъеропольская. к 

1) Амебра: Пом$щикъ купилъ на ярмаркЪ коровъ и волов а- 
платилъ за нихь столько десятирублевыхъ кредитныхь бумажекъ, сколько 
единицъ заключается въ меньшемъ корнЪ уравненя: 2°—3182 $ 6—0. 
За каждую корову онъ заплатилъ столько 10- -рублевыхь кредиток, 
сколько единицъ заключается въ меньшемъ изъ двух В дователь- 
ныхъ чиселъ, а за вола столько такихъ же кредитов сколько еди- 
ницъ заключается въ слфдующемъ по порядку из 
послфдовательныхъ чиселъ. Меньшее изъ этих а овательныхъ чи- 
селъ равно положительному корню уравнен!я: 22-725 — 63 =0. Сколь- 
ко коровъ и сколько воловъ купилъ помЪщикъ? 

2) Геометрия: Въ правильномъ 27-угольникз апоеема короче ра- 
дЛуса описаннаго круга на 0,064786 вершка. Опред$лить радусъь опи- 
саннаго круга. 


упомянутыхъ 


„ 
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Херсонская. 
383,9421 


РУ Ь 





1) Амебра: Рашить квадратное уравнене; а? + 65 = 


которомъ коэффищентъ а = числу членовъ ариеметической прогресаи, 
имфющей первымъ членомъ 2, разностью 1. и суммою этихъ членовъ 
1041/5; коэффищентъ 6 = предЪлу суммы членовъ безконечно-убывающей 
прогресс1и, первый членъ которой = 5, и знаменатель 0,(285714); чи- 
сло с = числу, обыкновенный логариемъ котораго равенъ— 3/з. 


2) Геометуия: Изъ двухъ параллельныхъ сторонъ трапеци боль- 
шая АВ =а, меньшая ОС =5, прилежание углы къ большей изъ па- 
раллельныхь сторонъ суть РАВ =а, Д СВА = 8. Опредзлить объемъ 
тЪла, образуемаго вращенемъ этой трапещи окодо стороны АВ. Вы- 
мислить этотъ объемъ, полагая а = 35,815; 5) = 17,325; Да =50°30'30"; 
в = 32940'40". 


Московскзий учебный окрузз. 


Иваново-Вознесенское реальное училище. 


УП Кл. Приложене амебры къ чеометри: ВнЪ круга, радуеъ 
коего = В, дана точка, разстояне которой оть центра круга =а. 
Черезъ данную точку провести сфкушую ЕЪ кругу, такъ чтобы вну- 
тренняя часть ея равнялась данной длин 6. 


Алебра: Вычислить съ точностью до 0,01 выражене а--5 Ут, 
гдз а= дЪйствительной части комплекснаго выражен1я 


[2 (с0815° - 31150. /—1) 
а $ равно тому значению х, при которомъ выражеше 


(19 — 7х).(7%— 9) „\ ааэрот 
‚и вн атэвяё 
имЪетъ наибольшую величину. 

УТ Кл. Ариометика: Н%Ъкоторый капиталъ выражается числомъ 
рублей, состоящимъ изъ трехъ цифръ, сумма которыхъ == 18. Число 
сотень этого трехзначнаго числа относится” къ ЧИ о УРКОВЪ 
какъ 1:0,75, а число десятковь къ числу единиц {а 01(9): 1. 
На сколько времени должно отдать упомянутый капиталъь въ роет 
по 4 простыхъ годовыхь процента, чтобы получить съ а $ р. 
20 к. процентныхъ денегъ. 

Геометурля: 1. Площадь к квадрата, вписаннаго въ осно] © круг- 
лаго прямого конуса, равна полной поверхности куба, . ‚объемъ кото- 
раго =. Отношен1е высоты конуса къ рад1усу его о ванйя = 77:2. 
Опредзлить объемъ конуса. 2 де 

2. ОпредЗлить объемъ правильной пирамиды ‚съ нвадратнымь осно- 
ванлемъ, зная, что площадь. лагональнаго сфчен пирамиды — 6 Иэкь. 
дюйм. а апообема пирамиды = 13 дюйм. 

Аллебра: 1. Написать геометрическую прогрессю, у которой сумма 
членовъ, стоящихъ на мЪстахъ четнаго порядка = 150, а сумма чле- 
новъ, находящихся на мЪстахъ нечетнаго порядка, == 50, число-же 


_210. 


всЪхъ членовъь ея равно первому члену такой ариеметической про- 
гресаи, у которой сумма второго и четвертаго членовъ = 20, а сумма, 
третьяго и шестого = 29. 
3717 6 
404 с 
го члена разложеня (х-- а)'6, вмЪсто с число сочетанй изъ 15 эле- 
ментовъ по 4, обратить полученную простую дробь въ непрерывную, 
найти всЪ подходяшя дроби этой послздней и опред$лить затЪмъ пре- 
дЪлъ той ошибки, которую мы дфлаемъ, принимая пятую подходящую 
дробь за равную данной простой дроби. 

Трилонометрая: По данной площади тр-ка, равной 547,57 кв. фут. 
и по даннымъ угламъ А ==103°18', В = 23°23'22" опредзлить стороны 
этого треугольника. 


2. Подставить въ выражение: вмфето 6 коэффищенть пята- 


ЗАЛА 








№ 126. АВС есть равнобедренный треугольникъ, вершина кото- 
раго 4; произвольная прямая опирается своими концами Ди Е на 
равныя стороны, Г Ё! — ея проекщя на основае АВ; черезъ сре- 
дину ЕЁ прямой ЕЛ проведена параллельно основаню прямая СН, 
ограниченная равными сторонами. Доказать, что @Н = 2. Е. 


А. Гольденберь (Спб.). 


№ 127. Доказать, что прямая ДЕ, проходящая черезъ середину 0 
гипотенузы ВС прямоугольнаго треугольника АВС и черезъ одну изъ 
точекъ Ё, въ которыхъ катеть АВ дЪлится на три равныя части, от- 
сЪкаетъ на продолжен!и катета АО отр$зокъ (1 А = АС. 


тмоконр ры В. Затаровь (Саратовъ). 


оконце (0т0 

Ни ут ов и ‘безъ помощи тригонометр/и. слЗдующую задачу 
(изъ „(о аня Вопросовъ и задачъ прямолинейной тригонометр!и“ Ве- 
рещагина, изд. 2, № 650): 

„Перпендикуляръ, опущенный изъ вершины прямого угла на, ги- 
потенузу, равенъ Й дюйм. и д$Злитъ прямой уголъ на части, изъ ото 
рыхъ одна въ три раза болЪе другой. ОпредЗлить гипотенуи1 
тета и площадь“. 7” 


Н. Николае , вы) 
№ 129. Рёшить уравнене: ь 
бод. 4072. 40235 == д -- 10205 — ее 

И. Оч (с. Голле). 


№ 130. Въ какой систем счисленя число 57896, написанное по 
десятичной систем, изобразится черезъ 3323041? 


А. Бачинский (Холмъ). 
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№ 131. Показать, что 


У == И= Е Унуят..-.] == И=- Е ей 


П. Овъшиниковь (Троицкъ). 








РВШЕН1Я ЗАДАЧЪ, 


№ 467 (2 сер.). Разность кубовъ двухъ сосфднихъ подходящихъь 
дробей равна 27360:3511808. ОпредЗлить эти дроби. 
З 


Такъ какъ /3511808 = 152 = 8.19 и знаменатели искомыхъ дро- 
бей должны быть взаимно простыми, то они суть 8 и 19. Пусть х иу 
будутъ числители. Тогда, 


# _\ (2  У\ [8257 8.19.ху--193у*\ _ 27360 
1 1..8 192.82 — 8511808 





Но такъ какъ 81 — 199 ==1, то задача приводится къ систем 
двухъ уравнен!й: 
6452 + 152ху -- 3614? = 27360, 


84 — 199 =1, 
откуда д =12, у=5, т. е. искомыя дроби суть о и 5/5. 
Е. Щшолевь (Курскъ). 


№ 517 (2 сер.). Доказать, что основаня прямыхъ, проведенныхь 

въ одномъ смыслЪ изъ какой нибудь точки М окружности, описанной 

около треугольника АВС, къ сторонамъ его подъ даннымъ угломъ &, 

лежать на одной прямой (Обобщен1е теоремы о прямой Симсона). 

Пусть (фиг. 36) Д МаВ = Д МЬА = Д Ме А = /а. Соединивъ 

точку № съ А и В изамфтивъ, что око- 

м —_. Ло Четыреугольниковь 4%, МаБе и 

„ХУ“ Ма 0 можно описать круги, находииъ 
/ ДЪМа+ 40=24а, во 
В со 


ДАМВ+ 1 0=2а © 
откуда д 6Ма= / АМБВ, & и ДаМВ= 





—/ АМ. Но такъ какъ ЛаМВ= ДасВ 
и ДАМЬ = Д 465, 0 
У 
[ Аф— /еВ, 
откуда, очевидно, слёдуеть, что точки 
Фиг 36. _ Ъ, си а лежать на одной прямой. 

Легко показать, что эта теорема имфеть и свою обратную: если 

основаня прямыль, проведенныль изь точки М въ одномь смысль п0дь 





[А 
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равными умами къ сторонамь треуюльника АВС лежать на одной пря- 
мой, то точка М лежить на описанной около треуюльника АВС окруж- 
ности. 


ЛЪйствительно, такъ какъ около четыреугольника МаСЬ можно 
описать кругъ, то ДаМЬ-+ / С =24; такъ какъ около четыреугольни- 
ка АЛИС можно описать кругъ, то / 466 = АМЬ и точно такъ же 
ДаМВ= дасВ. Но ДасВ = / АбБ; слЪдовательно Д АМЬ= ДамМВ 
и Да Мь= ДАМЬ, &а потому Д АМВ-- /С=24, т. е. точка М ле- 
житъ на описанной около треугольника АВС окружности. 


В. Ажматовъ (Тула); М. Окась (Мерьяма); Я. Полушкинь (с. Знаменка). 


№ 582 (2 сер.). Построить треугольникъ, если извфстенъ рад1усъ 
`внутренняго вписаннаго круга и двухъ внутреннихъ круговъ, касатель- 
ныхЪъ каждый къ первому и къ двумъ сторонамъ треугольника. 


Построивъ дв касаюпияся внфшне окружности О и 0. раду- 
совъ, соотвтственно равныхъ радусамъ внутренняго вписаннаго въ 
искомый треугольникъ круга и внутренняго, касательнаго къ двумъ сто- 
ронамъ, и проведя ихъ обшля внзшийя касательныя, продолжимъ эти 
послЗдн!я до взаимнаго перес$чен!я въ точкЪ А. ЗатЪмъ третьимъ дан- 
нымъ радусомъ описываемъ окружность 05, касательную къ окруж- 
ности О и продолженю одной изъ внфшнихъ касательныхъ, пере- 
сЗкающихся въ А. Остается провести вторую общую касательную къ 
окружностямъ Ои 0.. 


В. Абрамовичь (СЪдлецъ); И. Оебряковъ, В. Ушаковь (ст. Усть-МедвЪдицкая); 
Н. Еузнеиовь, А. Треумовь (Ив.-Вознесенскъ); Ё. Щилолевь (Курскъ). 


№ 583 (2 сер.). Показать, что каждыя двЪз вершины треугольни- 
ка и основан1я перпендикуляровъ, опущенныхъ изъ нихъ на противо- 
положныя стороны, лежатъ на одной окружности. По даннымъ сторо- 
намъ треугольника вычислить рад1усы трехъ получающихся такимъ об- 
разомъ окружностей и разстоян1я ихъ центровъ. 


Если на каждой изъ сторонъ треугольника опишемъ какъ на д1а- 
метр% окружность, то очевидно, что окружность эта пройдеть черезъ 
основаня перпендикуляровъ, опущенныхь изъ двухъ прилежащихь 
вершинъ на противоположныя стороны. Поэтому искомые радусы `рав- 
ны половинамъ сторонъ треугольника, а разстояне центровъ кавдыхь 
двухъ окружностей, описанныхъ на двухъ сторонахъ треугойвника, рав- 


но половин третьей стороны. 3 
№ 
В. Абрамовичь (СЪдлецъ); И. Себряковъ, В. Ушаковь (ст. емонинииы 
Е. Щилолевь (Курскъ); П. Ивановъ (Одесса); Я. Полушкинъ «(еСЗна енка); С. Оку- 
ть (Варшава). 5 У 
А _ 


№ 17 (3 сер.). Въ плоскости даны четыре прямыя. Найти въ той 
же плоскости такую точку, чтобы точки пересЁченя прямыхъ, прове- 
денныхъ изъ нея подъ однимъ угломъ къ каждой изъ данныхъ пря- 
мыхъ, съ данными прямыми лежали на одной прямой. 
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ИзвЪстко, что геометрическое м$сто точекъ, обладающихь т®мъ 
свойствомъ, что основанйя прямыхъ, проведенныхъ изъ нихъ Въ одномъ 
смыслЪ къ сторонамь треугольника АВО подъ однимъ и тЪмь же 
угломъ, лежатъ на одной прямой, —есть описанная около треугольника 
АВС окружность (см. рёшене задачи № 517 (2 сер.), напечатанное въ 
этомъ же № „ВЪстника“). Поэтому для р\Ъшеня задачи описываемъ 
окружности около двухъ какихъ либо треугольниковъ, составленныхь 
данными прямыми АВ, АС, ВО, Ь'’С', напр. около треугольниковъ АВС 
и АВС’ (фиг. 37). Точка М 
ихъ пересЪзченя и будетьъ, 
очевидно, искомой точкой. 
Задача всегда возможна и’ 
имфетъ одно ршене, что 
не трудно видЪть, ибо если 
вмЪето треугольниковъ АВС 
и АВС’ возьмемъ напр. 
треугольники ВВ'Р и СОХ, 
то, на основани теоремы, 
обратной той, которая пред- 
ложена въ задачь № 517 
(2 сер.), описанныя около 
нихъ окружности пройдутъ 
черезъ точку И. 





В. Ажналтовъ (Тула). 


Фиг. 37. 


№ 39 (3 сер.}. Въ окружность вписанъ равностороннй треуголь- 
никъь АВС (фиг. 38). Черезъ точку М окруж- 
ности проведены три прямыя, параллельныя 
сторонамъ треугольника, до встрЪчи съ каж- 
дой изъ непараллельныхъ сторонъ или съ ея 
продолженемъ. Показать, что три точки @,6, с 
изъ шести, полученныхъ такимъ образомъ, ле- 
жатъ на одной прямой, а три друшя (а’, В, с )— 
на другой. 

Такъ какъ треугольники Маа и Мсс' рав- 
носторонни, то Д МаВ= МьА=180°— д МеА= 
—120°, а потому (см. рёшене задачи № 517, 
напечатанное въ этомъ же № „ВЪстника“)точ- 





Фиг. 38. < 


> > < (7 
киа, Ви с лежать на одной прямой. Точно такъ же докажемь это и 
для точекъ а’, Бис. ©” 


А 

Я. Блюмберъ (Рига); П. Хлюбниковъ (Тула); Я. Позушнить (©. Знаменка). 
о. 

№ 42 (3 сер.). Построить треугольникъ по даны сторонз, про- 

тиволежащему углу и разности квадратовъ медланъ’ двухъ другихъ сто- 


ронъ. 

Обозначимъ данную сторону черезъ 6, а разность квадратовъ ме 
дланъ двухъ другихъ сторонъ черезъ /?. Если @ и с суть двф друмя 
стороны треугольника, & 7. и т ихъ меданы, то 
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3 
Ба 28 = 212 + г 


2 
ра и +5 


вычитая второе равенство изъ перваго, получимъ: 
Ве 9 4: #149). — 4 2 
6 а =“/з (т, т.) =“ /з №. 


ИзвЪфетно, что геометрическое м$сто всЁхъ точекъ, разность ква- 
дратовъ разстояв1й которыхъ отъ двухъ данныхъ точекъ равна ква- 
драту данной прямой, есть прямая, перпендикулярная къ прямой, сое- 
хиняющей данныя точки. Поэтому для рзшен1я задачи описываемъ изъ 
концовъ данной стороны треугольника дуги рад1усами, равными гипо-. 
тенузЗ и одному изъ катетовъ такого прямоугольнато треугольника, 
квадратъ другого катета котораго равенъ 4/3 #2. Перпендикуляръ, опу- 
щенный изъ точки пересфчен1я этихъ дугъ на данную сторону и 6у- 
детъ такимъ геометрическимъ мфетомъ. Третья вершина искомаго треу- 
гольника опредЗлится его пересфченемъ съ дугою, описанной на дан- 
ной сторонф и вмфщающей данный уголъ. 


И. Барковек (Могилевъ); П. Хлюбниковь (Тула);- Г. Сивчинскй (Варшава); 
Э. Заторекй ар н. Д.). 


№ 43 (3 сер.). Подвижной шарикъ В однонитныхъ вЪсовъ Кулона 
отклоняется отъ неподвижнаго шарика А на 20°, если сообщить А и В 
данное число электрическихъ единицъ. Пусть зарядъ А уменьшенъ въ 
3 раза, а В —въ 2 раза. Вакъ станетъ шарикъ В? На сколько при- 
дется закрутить нить, чтобы показать уменьшене отталкивательной си- 
лы въ 6 разъ? 


Если шарикамъ А и В сообщены заряды въ ии и т» электриче- 
скихъ единицъ, а дуга АВ= 20°, то отталкивательная сила, 


__ 72. 
Бо м 20° 





Во второмъ случа шарикъ В перейдетъь въ положене В, и 
э 
дуга АВ; =, то отталкивательная сила, о 


__ 12 








‚ 
и ба В 
Такъ какъ сила кручен!я (она же и отталкиватель ая сила) про- 


порщональна углу, то д У 
< 
во: № =20:х, й 
откуда, 
3 
20736 
д = 20986. = 11° (съ точи, до зоо). 


6 
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Чтобы перевести шарикъ изъ В, обратно въ В, надо закрутить 
нить по направленю оть В: къ В на такое число у градусовъ, чтобы 
0° — (11° у) = 20°: 6 =31/.°, 

откуда у = 52/3. 
А, Варениовъь (Ростовъ н. Д.). 


№ 45 (3 сер.). Начертить равнобедренный треугольникъ такъ, 
чтобы периметръ всякаго вписаннаго въ него прямоугольника былъ ве- 
личиной постоянной. 


Пусть АВС есть равнобедренный треугольникъ, удовлетворяющий 
требован1ямъ задачи, ММ№МРО и ММРО 
(фиг. 39) половины двухъ вписанныхъ 
въ него прямоугольниковъ. По услов!ю за- 
дачи 

ММ--2МР=мММ-2 МР, 
откуда, 
ИМ'№—МИ=М№Е=2(МРЬ-МР)=2 МВ, 
а такъ какъ Л АВО,со Д ММВ, тои 

ВО =2АЛ = АС, 


т.е. въ искомомъ треугольникЪ высота рав- 
на основав!ю. 





Я. Блюмберь (Рига); А. Варениовь (Шуя). 
М. Веккеръ (Винница). 


№ 46 (3 сер.). Окружность касается непараллельныхь сторонъ 
равнобочной трапеши и дЪлить каждую изъ параллельныхъ сторонъ на, 
три равныя части. Требуется 1) построить такую трапещю по данному 
рад1усу В окружности и длинЪ а хорды, соединяющей точки касаня, 
и 2) вычислить ея стороны и площадь. 


1) Въ данный кругъ вписываемъ хорду АВ =аи проводимъ яе- 
резъ точки А и В касательныя къ кругу. Продолживъ эти касате я. 
до пересЁчен!я ихъ въ точкЪ О, изъ С проводимъ двъЪ прямыясл - 
я АВ на три равныя части. Остается лишь соединить подаежащииь 
образомъ точки перес$чен1я этихъ прямыхъ съ о: 
о) 


2) Пусть ММРФ (фиг. 40) есть удовлетворяющая Зоаны 
задачи трапешя, О центръ даннаго круга, ть 05 ‚В, ВК1 РО, 
> РТ= х. Тогда с Я 





31 —а а _ 





916. 


Изъ треугольника РВК находимъ: 


РВ’ = ВК* | РК* =РК*- 85? 


или 22?= = мы Е и в ВИ м) 


откуда, 





__ За? ав уз? — 2а?. 
2а2 - В? 





„, — 34.8? —аВУ 88? — 202 
т 2а? -- В? 
д: есть третья часть одной изъ параллельныхъ сторонъ, 22— другой. 
Такъ какь ВР=22 и ВМ-== 242, то 





; 





‚— ба8у2 
Далфе легко найдемъ высоту трапещи 
ЗаВу2 
2а?-- В? 
и площадь ея; равн ю 2 тазу 
щад равну — ‚аа В?) ` 


Я. Блюмбер (Рига). 


ПОЛУЧЕНЫ РЪШЕН!Я ЗАДАЧУ отъ слБдующихъ лицъ: П. Бъ- 
_ ябва (с. Знаменка) 112, 116 (3 сер.); Г. Леюощина (с. Знаменка) 110, 118, 119 
(3 сер.), 532 (2 сер.); Я. Полушкина (с. Знаменка) 39, 113 (3 сер.), 473, 517 (2 
сер.), 452 (1 сер.); А. Дмитулевскало (Цивильскъ} 19, 83, 98, 104, 108, 110 (3 сер.); 
учениковь 3 класса Цивильскало уъздн. учил. 83 (3 сер.); И. Барковскало (Могилевъ) 
95, 105, 112, 118 (3 сер.); ученика Ёлево-Печерской чимн. 81, 82, 83, 85, 105 (3 
сер.); А. Бачинскало (Холмъ) 105, 108, 110, 112, 115, 119 (3 сер.); А. Мавлычева 
(Ив.-Вознесенскъ) 77, 87, 92, 93, 105,.110, 112, 1138 (3 сер.); Т—ва (Тамбовъ) 108 
(3 сер.); 5. Заторскало (Могилевъ) 105 (8 сер.); М. Архатмельскало (Товизъ)‹ 
112 (3 сер.); Н. Кузнецова (Ив.-Вознесенскъ) 35, 81, 82, 83, 85, 98 (3 т 
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Редакторъ-Издатель “9. } 'ШпалинекИй. 








Дозволено цензурою. Одесса, 22-го Декабря 1894 г. 


„Центральная типо-литограф!я“, уг. Авчинникова пер. и Почтовой ул., д. Болгарова 


БИБЛЮГРАФИЧЕСКЙ ЛИСТОКЪ 
НОВЪЙШИХЪ РУССКИХЪ. ИЗДАНГИ. 


Острозорскй, 4. Н. Среди природы. Разсказы ‘о явлеяхъ природы. Съ ри- 
сунками. Изд. 3-е, исправл., книжн. магазина П., Луковникова. Сиб. 

Фроловь, А. Приложеше алгебры къ геометрии и начала аналитической геоме- 
три на плоскости. Часть П. Начала аналитической геометр!и на плоскости. По про- 
грамм$Ъ кадетскихъ корпусовъ. Изд. 6-е. Спб. 1895. Ц. гр. 25 к. 

Юревичь, Г. Я. Курсъ элементарной алгебры ‘и систематическ!й сборникъ ал- 
гебраическихъ задачъ. Часть 1, Юрьевъ. 1894. Ц. 80 к. 

Болла, Р. Страна звфздъ. Внутрены!я планеты. Переводъ съ англйскаго, со 
множествомъ рисунков. Изд. „Наролной Библютеки“ Маракуева. Москва. 1894. 
В ЗоСк. 

Воздухъ насъ окружающий. Изд. редакши журнала „Досугъ и ДЪло“, Спб. 
1894. 

Гольдаммерь, Д. ‹4. Къ теор!и размЪрности электрическихъ количествъ (Со- 
обшено на [Х създЪ русскихъ естествоиспытателей и врачей). Казань. 

Дедейшта, Езсраг4, проф. Непрерывность и иррашюональныя числа. Съ нфмец- 
каго языка неревелъь С. Шатуновсюй (Отд. отт. изъ журнала: „ВЪстникъ Опытной 
Физики и Элементарной Математики“). Одесса. 1894. 

Ивановъ, Александръ (Стронинъ). Разсказы о землБ и о небф. Съ рис. въ 
текст (Природа и люди). Изд. 5-е, исправленное, книжн. склада А. Калмыковой. 
Сиб. 1894. 

Метеорологическое Обозрфше. Трулы метеорологической сфти юго-запада 
Росси въ 1893 году. Вып. УТ. А. Клоссовскаго Одесса. 1894. 

Низшия механико-техническ!я училища. Сиб. 1894. 

Николаевск, Ив. Руководство къ изучен! главныхъ основавыЙ педагогики 
въ учительскихъ семинар!яхъ Министерства Народнаго Просвфщен!я. Дидактическая 
пропедевтика. Курсъ П класса. Изд. 3-е книжн. магазина М. Наумова Москва: 1894: 
Ц. бо к. 

Отчетъ и протоколы физико-математическаго общества при Ими. универси- 
тет$ св. Владим!ра за 1893 годъ (Отт. изъ „Университетскихъь ИзвЪст!й“ за 1894 
г.). Кцевъ. 1894. 

Рубанцевь, Н. Разсказы о великихь и грозныхъ явлешяхъ природы. („При- 
рода и Люди“ № 7). Изд. 2-е книжн. склада А. Калмыковой. Сиб. 1894. 

Рябковь, Г. 3. Опыть методики рЪфшен!я геометрическихъ задачъ на построе- 
не. Приложене къ „Сборнику геометрическихъ залачъ на построеше“. Пособе 
для преподавателя (Съ. 280 чертеж. въ текстЪ). Изд. Г. Рябкова: Одесса. :894. 

Рябковь, Г. 3. Сборникъ геометрическихь задачь на построене. „Для сред- 
нихъ учебныхъ заведенй. Изд. Г. Рябкова. Одесса. 1894. 

Таблицы для перевода русскихъ мфръ въ метрическ!я и обратно. Съ при- 
ложешемъ таблицъ математическихъ (Путиловск!Й заводъ) Сиб. 1894. 

Фокусы и опыты или замфчательныя явлен!я, вызываемыя общедоступными 
средствами. Въ 5-ти отдфлахъ, съ рисунками. Москва. 1894. Ц. 50 к. 

Александровз, И. Методы ршешй геометрическихъь задачъ на т 
сборникъ геометрическихъ задачъ съ полными и краткими рёшенями. Курсь `еред- 
нихъ учебныхъ заведен!й (для старшихъ классовъ). Изд. 5-е, исправленное> книжн. 
магазина В. Думнова. Москва. 1894. Ц. тр., съ перес. 1 р. 20 к. <) ФУ 

Васильевь-Яковлевь, Н. П. Коммерческая гриеметика въ связ оммерче- 
скою экономею. Курсъ реальныхъ училишъь Составл. по программ“ ее Народ- 
наго Просвфщешя. Изд. 3-е. Кцевъ. 1894, Ц. г р. 40 к. 

Коломйцевь, Н. Электричество и растен!я. Опытъ библ!о и. Сиб. 1894. 

Комаровь, А. Ф. Ариеметическй задачникъ лля начальныхъ городскихь и 
сельскихъ училишъ. Вып. [. Задачи, примфры и вопросы. Са Сла’ первой сотни. 
Изд. 3-е книжн. магазина К. Тихомирова. Москва. 1894. $ к: 

Махь, Е. Учеше объ электричеств$ и магнитизм$ въ элементарномъ изложе- 
ни. Переводъ съ нёмецкаго подъ ред. Л. Геймана (Изъ „Почтово- телеграфнаго 
Журнала“). Спб 1894. 
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БИБЛ!ОГРАФИЧЕСКИ ЛИСТОНЪ 
НОВБИШИХЪ НЪМЕЦКИХЪ ИЗДАНТИ. 


Математика. 


5асрз, 4., Рго#., Ог. ГебуБисв ‘ег еБепеп Е]епзепеагееотенче. (Р!апиленче). 6. 
1. Ргорогиопа!ае 4ег Зтескеп. ВеагЪ. пасв. Зузет К]еуег. ог, 80. (УШ-Е175 м. 
90 Е!2.). Зшисаге. ]. Маег. М. 4,00. | 

Зсре!/1ег, Негт., Ог. ВЩеисВеап? ип Ве\уе!5 ешез Заез аиз Гезепаге’$ 7аБ-. 
_ 1ешфеоме. от. 8% (405.). Герою. Е. Еоегмег. М. г,00. 

Тзефипи, Лор. Еш Вейгае хаг Сезссме ипа. 015си5$10п 4ег Сусбол4еп. ' 015$. 
от. 80 (485. па. г ТаЁ.). Вега. Н. КоегЬег. М, 1,50. ) 

Непйг, Сео. Еетлегиаге Вегесбпипо 4ег 27а и, уе]сВе еп диадгаизсВеп 
Везгсрагакег Безитаиле. 015$. от. 89. Соишееп. Уап4епвоеск, & Киргесре. М. г.оо. 

Корп, Сизр. Риуааос., Ог. Чебег еше Е1оепзсрай 4ег Тпуапашмер уоп Соуа- 
пагиеп. Гех- 8% (13 5.) УМев. Е. ’ТегарзКу. М. 0,30. 

: Зорофа, +. ОЧебег Вегабгипозсигуеп 4ег ЗсВгаиБипэзтезеШасвеп пай иказсвые- 
Бепеп СуПодегЯ&сНеп. от. 8% (38 $5. па. 2, ТаЁ) Ргас. Е. Ваурас. М. т,20. 

Зресктаии, (. Вегасе иг /аШешерге. от. 8% (У -{ 64). О!4епБиаге, ЕзсБеп & 
Еазипо. М. 2,00. 

Троттрзоп, Непгу РаЙа5. НурегеШризсВе Зебтмизумете ип Иазаплтепог4ипе 
Чег а1хебга1зсВеп ип ‘тапзсел4епта]еп ТБеасБагакензыкеп. 0155. от. 40. (33 $. т. 
Е1о.). ВаКитоге, ббитоеп. -- Уапдепроеск & Виргесве. М. 2,00. 

У/’шегзваз;, К. Коггаеп паа ГеБг$&12е хита @ергацсВе 4ег еШризсВеп Ецакно- 
пеп. Мась Уонезипоеп ца4 АшщхесВициреп 4ез Нгп. К. \/. БеагЬ. и. №гз. уоп Н. 
А. ЗсВугагг. 2. Ацзо. 1. АБВ. от. 49. (ХИ - 96) Вега. ]. Зришеег. М. 10,00. 

Февг, Сфг., чо’. Ог. Веренюни 4ег ПЩегепиа! по ПиеогатесВпипе. 3. 
Ацй. 80 (119 5. п. Е!2.) ВегИл. М. Коскепуеш. М. 2,00. 

Траппафаиг, 3о3., ОЪ.-Кеа15сВ.-Ргоё. Вегесвпипе уоп Вемеп ипа ГеБепз-Уегз1- 
спегипоеп. Ап 4ег Нап уоп Ве1зр1е!еп еалкеге. от. 89 (ПТ -- 135) У 1ею.. М. бтаезег. 
М. 3,оо. я 

ФинсМеь Р.С. Гесеине. Уоезивзеп @Бег аептеонте. Нгзэ. ип ти. Хла5а“- 
хеп уегзеВеп уоп. Рго{. В. Оедекаа. 4. Ацй. от. 80 (ХУП -- 657) Вгацизсй\уею. Е. 
У!е\уе? & Зоо. М. 14,00. 

МоепёхоеЁ, Р., Риуа4ос., Ог. Апуер4иое 4ег Оцмегиюопеп аи{ 4е Сеоте- 
ие. ог. 8% (ХУ - 257 8) Гаев. Е..]. ВгШ. М. 7,00. 

Сатог, Мог. Уошезипоеп Бег Сезсмеме 4ег Мафетайк т. Ва. Уоп аев 
акезеп 7ейеп 61$ хит ]. 1200 п. СЬг. 2. Аий. ог. 8% (УП- 883 па. 114 19. и. т. 
ШБ. Гас) Герилю. В. С. ТеиБпег. М. 22,00. 

Шигёое, Н., Ргоё, 1. В., Ог. Еетеце 4ег Треоме 4ег ЕипКНопеп ешпег сошр- 
Лехеп уегап4егИсрер Сгбззе. Ми Безоп4. ВегаскысЬЕ. 4ег Зепбрйшееп В1етапп’з 
° БеатЪ. 4. Аш. ст. 8% (Х.- 300). Гери», В. С. ТеиБпег. М. 6,80. 

МеЦипоеп 4ег тафегтаязсВеп СезезсВай 1 Напфиго. 3 Ва. 4. НХ Ва. 
у. ]аемзсв, Корске ип@ Зсбгб4ег. ог. 88 ($. 167 — 192). Гери. В. С. обе. 
М. 1,00. и. 
ЗероНеп, Нёиг., Ох. Гарай и. Мефо4е 4ез р1апипенизсВеп обе ень. Еще 
уего]е1св. Р1апипене. 2 В4. вг. 8% (ТУ -- 410) Гарлю. В. С. Тепбае М. 8,00: 

Фезсатез, Кепё. Гле Сеотеме. Решзсв |гзэ. уоп Гаау. Е51поег. от. 8% 
(ХТ -- 116 т. 2 ТаЕ.) Вет. Мауег д. Мо|ег, М. 3,бо. Ве. 

НаЙег, Гоа, РгоЁ, Ог. НЫ ш 41е Тьеоме 4ег |чеаЕ П!Негепиа]2]е1- 
спипреп ши е. ипаббаоо1ееп. УапаБеш. от. 80 (ХГУ -{- 258 т 15.) Гери. В. С. 
'ТепБпет. М. 6,00. | мо 

Ка!а]о2 ег аиёЁ НашБигеег. В Ноцекеп уотрапаепев \Фмегамт аз Чег тетеп 
ип апоеуапй еп Мафетайк иоа РБузК. Нгз?. уоп 4ег таеглае. СезеПзсвай т Нат- 
Биго ап]Аз$Нсв тез 200 арг. ]абеШ!емез. 1. Масвтар. от, 8% (88). Нашфаге. Уег- 
ЛаозапуаЙ и. Огаскегет. М, 2,00. : 





ААА лАлА 


Справ. табл. № ХХХ. г :9 
Приложене къ „ВЪстнику Опытной Физики и Элементарной Математики“. | 


Таблица, нечетныхъ составныхъ чиселъ (отъ 3269 до 3827). 
(Продолжение *). 
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3269 7.467 |3383| 17.199 [3489 3.1163. [3605 5.7.103 [3721 612 

32731 3.1091 |3385! 5.677 '|3493}5.7.499,.]3609|. 32.401 .]37281 3.17.78] 
3275| 52131 |3387| 8.1129 |3495! 3.5.283 13611 23.157 ]3725| 52.149 | № 
3277 | 29.113 | 3398 | 32.13.29]3497| 13.269, |3615].3.5.241|13729| 3.12.1130 
3219] 3.1093 3395 | 5.7.97 13501! 32.389 136191 7.11.47 3731 7.13.41 
3281| 17.198 |3897| 43.79 |3503| 81.113 |36211 3.17.71 |3735| 32.5.88% 
3283] 72.67 |3399 |3.11.103|3505} 5.701 |3625' 53.29 ]3737] 37.101 
3285| 3.5.73 | 3401 |. 19.179 |3507! 3.7.167 |3627| 3?.13.31]3741]| 3.29.43 

3287| 19.173 134031 41.83 |8509| 112.29 13629] 19.191 ]3743| 19.197 № 
32891 11.13.23] 8405 | 3.5.227 |3513! 3.1171 |3633] 3.7.173 |3745| 5.7.107] 
3291] 3.1097 |3409| 7.487 |3515\ 5.19.37 |3635| 5.727, ]3747| 8.1249 0% 
3293! 37.89 |3411| 32.379 [3519] 32.17.2313639.3.1213 |3749| 23.1690 
3295] 5.659 |3415| 5.688 |3521 7.503 |3641 11.381 |3751| 117.31 ] 





к а ЗО о ы. НЕЕ Е ый 








3297 3.1.157 | 3417 3.17.67 |3523| 18.271 |3645  3°.5 13758] 38.189 | 
3303 32.367 |3419\| 18.268.[3525] 3.52.47 |3647| 7.521 |3755| 5.151 1} 
3305| 5.661 |3421| 11.311 |3531 3.11.107[3649| 41.89 |3757| 13.172 а 
3309] 3.1103 [3423 3.7.163 |3535\ 5.7.101 |3651| 3.1217 [3759] 3.7.179 | 1% 
3811] 7.11.43 |3425 52.137 [3537| 33.181 13653] 13.281 [3763| 53.71 е. 
38153.5.18-17| 3427 | 23.149 |3543' 3.1181 |3655 5.17.43 |3765 3.5.251 № 
3317] 31.107 |3429 | 33.127 |3545 5.709 |[3657| 3.28.58|3771 | 32.419 [11 
3391|` 34.41 [3431 47.73 |3549, 8.7.13? |3661| 7.523 |3773| ТЗ 
3325] 52.7.19 | 3485 3.5.229 |3551| 53.67 |3663| 3?.11.37|3775| 52.151 я 
3327| 3.1109 |3437| 7.491 |3553 11.17.19|3665| 5.733` |3777| 3.1259 


3338|3.11.101|] 34389 | 19.181 |3555| 3?.5.79 ,3667| 19.193 
3335] 5.23.29 |3441 | 3.31.37 |3561]| 3.1187 |3669] 3.1223 
3337] 47.71 |3448| 11.313 |3563! 7.509 |3675| 3.52.12 
3339] 3.7.53 |3445 | 5.13.53 |3565] 5.23.31 |3679] 13.288 
8341| 13.257 |3447| 32.388 |3567| 3.29.41 |3681\ 32.409 
3345] 3.5.223 |3451 | 7.17.29 13569] 43.83. |3688| 29.127 
38349 17.197 | 3453 | 8.1151 |3573| 32.397 13685 5.11.67 
3351 3.1117 [3455 |’ 5.691 |3575| 52.11.13]3687| 3.1229 
3353| 1.479 |3459| 3.1153 |3577| 172.73 13689 7.17.31 
3355 5.11.61 | 3465 32.5.7.1118579| 3.1193 |3693| 3.1281 
3357| 32.373 |3471 | 3.13.39 3585] 3.5.239 13695 5.739 
3363] 3.19.59 | 3473 | 23.151 |3587]| 17.211 |3699| 33.137 
3365]. 5.673 |3475| 52.139 ]3589| 37.97 13703] 7.232 
3367| 7.13.37 |3477 | 3.19.61 35911 33,7.19 13705 3.5.13. 
33691 3.1123 |3479| 72.71 |3595| 5.719 |3707\ 11.3, 
3375| 33.53 |3481 59? |359713.11.109[3711 3.12; ` 
З371| 11.307 |3488| 3*.43 13599] 59.61 |3713\28179 
3379] 31.109 |3485 | 5.17.41 13601! 13.277 [3715 5. 
3381 3487 36083] 3.1201 |3717| 32.7.59 |3827 


3781| 19.199} — 
3783] 3.13.97 1 \ 
3785| 5.757 | — 
3787] 57:541 08 
37891: 33.421 |} 
30911 17.298 08 
3795 Заз 
3799| 29.181 | _ 
3801 























































*) См. а табл. №№ ору: УП, ХГУ, ХУП, ХХП и ХХУ. 


ОБЗОРЪ НАУЧНЫХЪ ЖУРНАЛОВТЪ. 


мА тнЕ5тТ5. 
1894. — № 6. 


Зиг Гепуеюрре 4’ипе агоНе 4е 1юпдиеиг сопзфате 4опЁ 1е5 ехгбтИб$ 9ззетё 
зиг 1ез Чеих с616$ Фип апойе дие!сопдие. Раг. ]. М. Пусть прямая АВ = 7 скользитъ 
концами АиВпшо двумъ прямымъ, перес$кающимся въ О и составляющимъ уголъ= 


п 
оо 20 Относя эти прямыя къ прямоугольнымъ осямъ координать Ох и Оу, 


симметричнымъ относительно биссектриссы составленнаго ими угла, получимъ ихъ 
ур-ня: 





у=хАе, у=х.сор&. (т) 
Ур-н!е прямой АВ относительно тфхъ-же осей будетъ: 
# 
хзшф-Русозф=азшфсозф-ЕЬ, (2) 
у 1 т В з : 
гд5 а= т 8 > 82%, и ф уголь, составляемый прямой АВ съ отрицатель- 


нымъ направленемъ оси Ох. Ур-н!е обвертки прямой АВ получится черезъ исклю- 
чен!е ф изъ ур-н!я (2) и производнаго отъ него ур-шя 


хсозф—узшф=а —а511ф; 
05 Ут с05* $112ф; 


ур-н1я эти приводятся къ виду: 
х=асозф-Е фз, 


М). 
= ф-ЕЬсозф. (м) 

Положивъ въ этихъ ур-яхъ р=0, получимъ ур-ня 
х=ас0$3ф, у==а3ф (М) 


гипоциклоиды съ четырьмя точками возврата, происходящей отъ катан!я круга ра- 
дтуса 1/5 а по окружности радлуса а, или обвертки прямой=а, скользящей концами 
по осямъ Ох и Оу. Изъ сравневя кривыхъ (М) и (М”) обнаруживается, что эти кри- 
выя во всЪхъ точкахъ отстоять одна отъ другой на разстояше р; обф эти кривыя 
имфютъ общую развертку и разность ихъ радусовъ кривизны = ==, СлЪдов. кри- 
вая М имфеть четыре точки возврата, которыми она дФлится на 4 части; каждыя 
двф не смежныя изъ этихъ частей равны и симметричны относительно начала ко- 
ординатъ; длина всей кривой М равна длинЪ кривой М’. 

Вауоп Фе соигБиге 4’ипе сопдие. Раг М. ‹4. Сор. Обозначимъ черезъ о ра- 
усъ кривизны въ точкф М коническаго сЪфчен1я, описаннаго около тр-ка АВС. 
Если х, 9, < суть разстоян!я точки М отъ сторонъ этого тр-ка, а а, В, у— разстоя- 





я его вершинъ отъ касательной въ М къ коническому сфченю, то 6 
о-в 2, СУ 
св << 
тдф В—радусъ круга описаннаго около тр-ка АВС. = 
Доказ. Если АВС и А’В'С' суть два тр-ка, вписанныхъ въ одну окружность, то, 
выражая площадь тр-ка черезъ произведене его сторонъ, во на двойной д!а- 
метръ, получимъ равенство У Я 
А'ВС.В’СА.С'АВ _ АВСУУ @) 
АВ'С.ВС’А.САВ — АВС” 


которое остается справедливымъ и для тр-въ, вписанныхь въ коническое сфчеше 
(въ этомъ можно убфдиться при помощи метода ортогонал. проэкщ!й). Если В и В’ 


